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Formacion E-Learning

Gestion de Proyectos de Instrumentacion y Control

Presentacion

Todos los proyectos de ingenieria relacionados con la industria a nivel mundial estdn solicitando entre sus
actividades el control y administracién de los documentos de los proyectos de instrumentacion de acuerdo
a sus necesidades, no en todos se aplica de igual manera la cantidad de instrumentos y sistemas de control
asociados que se planean utilizar.

Al realizar la documentacién de un proyecto de instrumentacién y control se facilita la interpretacion del
sistema a construir, interpretaciéon que debe ser lo suficientemente detallada para que ingenieros, técnicos
y especialistas sean capaces de realizar lo plasmado en los documentos. Una mala documentacion de un
proyecto, en vez de ayudar puede perjudicar el desarrollo del mismo, por lo que es necesario realizar una
revisién detallada para saber cudl es el nivel de confiabilidad del sistema.

Este curso abarca un amplio espectro de cuestiones de disefio, es nuestro propésito ayudar a ampliar el
concepto a los ingenieros de mantenimiento al explorar las diferentes facetas de la profesién.

Es importante y una realidad tratar de describir el negocio de la instrumentacion y los controles de disefio a

nivel del suelo y para eso el curso se estructura en tres partes:

e La primera, sobre el negocio de disefio de ingenieria y que responde a preguntas como ¢ qué es un proyecto?
¢quién participa? ¢cudl es su papel? ¢cudles son algunas de las cuestiones clave relacionadas con la gestién
de proyectos?

® Una segunda parte centrada en las bases de disefio de I&C.

* Y la dltima que describe algunas de las normas y pricticas necesarias en todo disefio.

La Educacion On-line

Los cursos e-learning de Iniciativas Empresariales le permitiran:

Y Interactuar

Y Aumentar
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de escoger el enriqueciendo la y P diversos recursos

puesto de trabajo en base
al estudio de los casos
reales planteados en
este curso.

diversidad de visiones y
opiniones y su aplicacién
en situaciones
reales.
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entorno
on-line.

momento y lugar
mas adecuado.
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Método de Ensenanza

El curso se realiza online a través de la plataforma e-learning de Iniciativas Empresariales que permite el
acceso de forma rdpida y fdcil a todo su contenido (manual de estudio, material complementario, ejercicios de
aprendizaje, bibliografia...) pudiendo descargirselo para que pueda servirle posteriormente como un efectivo
manual de consulta. En todos nuestros cursos es el alumno quien marca su ritmo de trabajo y estudio en
funcidn de sus necesidades y tiempo disponible. Ponemos ademds a su disposicién un tutor que le apoyard
y dard seguimiento durante el curso, asi como un consultor especializado que atenderd y resolverd todas las
consultas que pueda tener sobre el material docente.

Podrd también descargarse la APP Moodle Mobile (disponible gratuitamente en Google Play para Android y
la Apple Store para i0S) que le permitird acceder a la plataforma desde cualquier dispositivo mévil y realizar
el curso desde cualquier lugar y en cualquier momento.

El curso incluye:

@ Aula Tutor @ Flexibilidad D Pruebas de
X/ Virtual personal A\ /4 de horarios =/ Autoevaluacion

Contenido y Duracion del Curso

El curso tiene una duracién de 80 horas distribuidas en 16 médulos de formacién prictica.

El material didictico consta de:

Manual de Estudio Material Complementario

Los 16 médulos contienen el temario
que forma parte del curso y que ha sido
elaborado por profesionales en activo
expertos en la materia.

Cada uno de los médulos contiene
material complementario que ayudard al
alumno en la comprensién de los temas
tratados. Encontrard también ejercicios de
aprendizaje y pruebas de autoevaluacion
para la comprobacién prictica de los
conocimientos adquiridos.
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Este curso le permitira saber y conocer:

® Conceptos y tipos de instrumentacidn, su disefio, puesta en marcha y control en plantas industriales.

® Cuil es la terminologia, equipos y conceptos que se aplican y utilizan en los proyectos de instrumentacidn.
e Coémo llevar a cabo un buen funcionamiento de los procesos en base a su correcto mantenimiento.

® Qué trabajos estan asociados al disefio y montaje de un proyecto de instrumentacidn.

e Cuiles son los sistemas de control necesarios para cumplir con todos los requisitos de seguridad.

e Como determinar el alcance de los trabajos asociados al montaje de instrumentacién en un proyecto.

® Como desarrollar un sistema informatizado de control de procesos.

® Qué es la integracion de sistemas.

( Un buen proyecto de instrumentacion nos permitira
obtener un 6ptimo mantenimiento asi como una correcta
regulacion de los procesos industriales”

Dirigido a:

Ingenieros y profesionales relacionados con el disefio de proyectos de instrumentacién, su montaje,
comisionado y puesta en marcha y mantenimiento, asi como a todas aquellas personas que deseen conocer de
manera practica la gestion de instrumentacion y control en plantas industriales.

®

Tel. 900 670 400 - attcliente@iniciativasempresariales.edu.es - america.iniciativasempresariales.com [ e



Formacion E-Learning

Gestion de Proyectos de Instrumentacion y Control

Contenido del Curso

MODULO 1. El proyecto

Un proyecto es una actividad temporal cuyo propdésito es crear un producto o servicio que involucra
cominmente una secuencia de tareas definida con puntos de inicio y final limitados por el tiempo,
los recursos y los resultados finales. Las claves para la administracién de un proyecto son la gestién
del conocimiento, la experiencia y la previsiéon por lo que cada miembro del equipo necesita tener un

conocimiento profundo sobre estas cuestiones.

1.1. Introduccién.
1.2. Previsibilidad.

1.3. Estructura del proyecto:

1.3.1. ¢ Manejo por tiempo 0 manejo por costo?
1.3.2. Proyectos de costo extra.

1.3.3. Proyecto de costo fijo.

1.3.4. Proyecto llave en mano.

1.3.5. Proyecto EPC.

1.3.6. Proyecto hibrido.

1.4. Proyecto de flujo:

1.4.1. Preliminar: identificacién

1.4.1.1. Identificar una necesidad.

1.4.1.2. Identificar posibles soluciones.

1.4.1.3. Presentar un anteproyecto de ingenieria para la solicitud de financiamiento.
1.4.1.4. Cuestidn de la fase uno, solicitud de oferta y seleccionar contratista.
1.4.2. Primera fase: investigacion

1.4.2.1. Walkdown: ejecucién de una evaluacién del sitio.

1.4.2.2. El alcance, la estimacién y el calendario de trabajo.

1.4.2.3. Documentos preliminares de ingenieria.

1.4.2.4. Estudio de operabilidad y riesgo (HazOp).

1.4.2.5. Direccién larga de adquisiciones.

1.4.3. Fase dos: ejecucion

1.4.3.1. Estudios dentro y fuera del sitio.

1.4.3.2. La estimacidn, alcance y calendarizacién de finales.

1.4.3.3. Planeacién y adquisicién de personal.

1.4.3.4. La ingenieria y el disefio.

1.4.3.5. Adquisiciones.

1.4.3.6. Documentacién de los elementos de la fase dos de ingenieria.

1.4.4. Fase tres: construccién y comisién

©
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1.4.4.1. Recepcién.

1.4.4.2. La construccién.

1.4.4.3. Pedido e inicio.

1.4.4.4. Finalizar documentacién.

1.5. Entregable:

1.5.1. Diagrama de flujo de proceso.

1.5.2. Calor y balance de material.

1.5.3. Diagrama de tuberia e instrumentacién (P&ID).
1.5.4. Arreglos de equipos.

1.5.5. Seleccién y familiarizacién de DCS.

1.5.6. Programa y detalles de estimacion.

1.5.7. Lista de dibujos.

1.5.8. Especificaciones de la bomba.

1.5.9. Especificaciones del equipo.

1.5.10. Dibujos ortogrificos de tuberias.

1.5.11. Dibujos de interconexion del sistema de control.
1.5.12. Configuracién de entrada — salida.

1.5.13. Base de datos del instrumento.

1.5.14. Especificaciones del instrumento.

1.5.15. Planes de ubicacién.

1.5.16. Salas de control E/S y sala de arreglos.

1.5.17. Esquemas eléctricos del instrumento y hojas elementales del lazo.
1.5.18. Panel de arreglos.

1.5.19. Detalles de la instalacién.

1.5.20. Diagrama de cableado (dibujo de interconexién).
1.5.21. Montaje mecinico y lista de materiales.

1.5.22. Lista de materiales eléctricos.

1.5.23. Lista de revision integral.

1.5.24. Emision para la construccidn.

1.5.25. Redlines.

1.5.26. Numero de registro.

1.5.27. Recapitulacién de proyecto.

©
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MODULO 2. El equipo del proyecto

Emprender un nuevo proyecto es algo extraordinariamente complejo y, en ocasiones, arriesgado para
la empresa por lo que es necesario un alto nivel de conocimientos por parte de los participantes.

Hay que establecer buenas lineas de comunicacidén entre las diferentes organizaciones que constituyen
el equipo del proyecto, todos sus miembros deben saber y entender su funcién.

2.1. Introduccién.

2.2. El cliente:

2.2.1. El gerente del proyecto.

2.2.2. Representante de produccion.

2.2.3. Representante técnico.

2.2.4. El enlace de construccién.

2.2.5. El disefiador.

2.2.6. El director del proyecto.

2.2.7. El ingeniero del proyecto.

2.2.8. Ingeniero de las diferentes disciplinas del proyecto.
2.2.9. Personal disciplinario de ingenieria.

2.2.10. Supervisor de disefio.

2.2.11. Personal de soporte técnico (en la disciplina de disefio).

2.3. El constructor:

2.3.1. Superintendente de construccién E&I.

2.3.2. Ingeniero de Campo y coordinador E&I.
2.3.3. Jefe General de E&I.

2.3.4. El jefe de instrumentacidn.

2.3.5. El ajustador de los instrumentos o mecinico.
2.3.6. Ajustador de tuberias.

2.3.7. El jefe de instrumentos eléctricos.

MODULO 3. La administracién del proyecto

3.1. Introduccién.

3.2. Alcance del trabajo:

3.2.1. Resumen ejecutivo.

3.2.2. Aclaraciones.

3.2.3. Descripcién del proyecto.
3.2.4. Estrategia general de ejecucidn.

3.3. Estimacidn.

O,
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3.4. Calendario.

3.5. Informe de situacién.

MODULO 4. Escala

4.1. Introduccién.

4.2. Definicién de términos clave.

4.3. Precision.

4.4. Resolucién efectos en la precision.

4.5. Rango del instrumento frente a la escala.
4.6. Calibracion del instrumento.

4.7. Linealizacién y conversiones de unidades.

MODULO 5. Practicas de diseio

5.1. Introduccién.

5.2. Introduccidn a la gestion de la informacién:
5.2.1. Hoja de célculo.
5.2.2. Base de datos.

5.3. Tipos de informacidn:
5.3.1. Gestién de documentos — Dibujo lista.
5.3.2. Administracién de dispositivos.

5.4. Prictica cableado basico:

5.4.1. Definicién de términos clave.

5.4.2. Numeracién de alambres.

5.4.3. Métodos de numeracién.

5.4.4. Manejo de los numeros.

5.4.5. Cableado de inter-gabinete:

5.4.5.1. Programa de cableado.

5.4.5.2. Conducto de la bandeja y el horario.
5.4.5.3. Los planes de ubicacion.

5.4.6. Cableado dentro del gabinete:
5.4.6.1. Generar un diagrama de cableado.
5.4.6.2. Representar terminaciones.

O
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5.5. Précticas de cableados a prueba de fallos.

5.6. Clasificacién de dreas peligrosas y los efectos sobre el disefio:
5.6.1. Lugares peligrosos.

5.6.2. Prevencién de explosiones.

5.6.3. Seguridad intrinseca.

5.6.4. Purgado.

5.7. Las conexiones para el sistema de control:
5.7.1. Cableado discreto (digital):

5.7.1.1. Hundimiento y abastecimiento.

5.7.1.2. Circuito de proteccidn (fusibles).

5.7.1.3. Circuito de entradas digitales.

5.7.1.4. Circuito de salidas digitales.

5.7.2. Cableado analdgico:

5.7.2.1. Proteccién del circuito (fusible).

5.7.2.2. Inmunidad al ruido.

5.7.2.3. Detector de temperatura por resistencia (RTD).
5.7.2.4. Termopar.

5.7.2.5. Sefiales analdgicas de 0-10 milivots (mV)
5.7.2.6. Sefiales analégicas de 4-20 miliampers (mA)

5.8. Diseflo y practica (resumen).

MODULDO 6. El sistema de control

6.1. Introduccién.
6.2. El ciclo cognitivo.
6.3. Sistema de control basico.

6.4. Sistema de control de procesos:

6.4.1. Panel de control.

6.4.2. Interfaz hombre-miquina:

6.4.2.1. Graficos.

6.4.2.2. Base de datos.

6.4.2.3. Administracién de alarmas.

6.4.2.4. Historiador.

6.4.2.5. Tendencia (histérica o en tiempo real).
6.4.2.6. Informe.

6.4.3. Controlador del proceso PLC contra DCS:
6.4.3.1. Sistema de Control Distribuido.

©

Tel. 900 670 400 - attcliente@iniciativasempresariales.edu.es - america.iniciativasempresariales.com [ e



Formacion E-Learning

Gestion de Proyectos de Instrumentacion y Control

6.4.4. Controlador 16gico programable.

6.5. Controlador 16gico programable:

6.5.1. Principales componentes del PLC.

6.5.2. Programa del PLC:

6.5.2.1. Mapa de E/S.

6.5.2.2. Mapa de memoria.

6.5.2.3. Programa del PLC.

6.5.2.4. Caracteristicas de escaneo (exploracién).
6.5.2.5. Memoria del PLC.

6.5.2.6. La documentacion y base de datos del PLC.
6.5.2.7. Lenguaje de programacién.

6.5.2.8. Estructura de programacién recomendada.
6.5.3. Interfaz de E/S:

6.5.3.1. Direccién de hardware fisico.

6.5.3.2. Direccién del software.

6.5.3.3. Mapa de E/S.

6.6. Redes:

6.6.1. Optimizado / Protocolo con propietario.
6.6.2. Optimizado / Protocolo sin propietario:
6.6.2.1. Comunicacién serial (RS-232).

6.6.2.2. Redes de drea local optimizadas.

6.6.3. Redes de 4rea local no optimizadas (abiertas).
6.6.4. Redes de drea local inalimbricas.

6.7. Integrador de sistemas:
6.7.1. Busqueda.

6.7.2. Flujo del proyecto.
6.7.3. Entregable.

6.8. Especificacion de un sistema de PLC/HMI.

MODULO 7. Diagramas de tuberias e instrumentacion
(DTI's)

7.1. Descripcion general.

7.2. Objetivo.

7.3. Contenido:
7.3.1. Simbologia (ISA-5.1-1984 ¢ ISA-5.3-1983).
7.3.2. Identificacién de simbolos.

(10)
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7.4. Aplicacién practica.

7.5. Resumen DTT’s.

MODULO 8. Enlaces a mecanica y civil

8.1. Introduccién.

8.2. Arreglo de giro (civil y mecénica).

8.3. Dibujos de tuberias (mecanica).

8.4. La bomba y especificaciones del equipo (mecinico).

8.5. Vinculos de resumen.

MODULO 9. Ingenieria preliminar

9.1. Introduccién.
9.2. Desarrollo de un dmbito de trabajo detallado.
9.3. Control de la orientacién del sistema.

9.4. Proyecto de inicializacién de la base de datos:

9.4.1. Tabla de control para el documento de inicializacidn:
9.4.1.1. Tabla.

9.4.1.2. Solicitud para ordenar los planos.

9.4.1.3. La transmisién de las preguntas.

9.4.2. Inicializacion de instrumentos y lista de la tabla de E/S:
9.4.2.1. Tabla del instrumento.

9.4.2.2. Consultas.

9.4.2.3. Informes.

9.4.3. Resumen de la base de datos.

9.5. Estimacién y desarrollo del cronograma:
9.5.1. Hojas de cubierta.

9.5.2. Dispositivos de hoja de cilculo.

9.5.3. Hojas de conteo.

9.5.4. Hoja de célculo de trabajo.

9.5.5. Resumen de hoja de cilculo.

9.5.6. Programacidn de la hoja de trabajo.

9.5.7. Resumen de la estimacién y programacion.

9.6. Resumen preliminar de ingenieria.

@
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MODULO 10. Integracién de sistemas (control l16gico
programable)

10.1. Introduccién.
10.2. Division del trabajo.
10.3. Revision.

10.4. Desarrollar una especificacion de control 16gico programable:
10.4.1. Etapa 1: general sobre el control.

10.4.2. Etapa 2A: diagrama de funcién secuencial.

10.4.3. Etapa 2B: grifica de funcién continua.

10.4.4. Etapa 2C: narrativa de control.

10.4.5. Etapa 3A: el paso de secuencia de hoja de detalle.

10.4.6. Etapa 3B: la l6gica de dispositivos.

10.4.7. Etapa 4: el diagrama légico.

10.4.8. Logica SAMA * Diagrama estandar.

10.4.9. Resumen de l6gica de control.

10.5. Especificacién de interfaz de desarrollo HMI.
10.6. Generacién del diagrama de linea simple de red.
10.7. Otras tareas de la integracién de sistemas.

10.8. Resumen de los sistemas de integracion.

MODULO 11. Base de datos del proyecto

11.1. Introduccién.
11.2. Cuadro de control de documentos con consultas relacionadas y reportes.

11.3. Lista relacionada con los instrumentos de E/S.

MODULO 12. Especificaciones del instrumento

12.1. Introduccién.
12.2. Propésito.
12.3. Interfaces.

5 horas
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12.4. Ejemplos.

12.5. Resumen.

MODULO 13. Dibujos fisicos

13.1. Introduccién.

13.2. Sala de control:

13.2.1. Cuestiones ambientales.

13.2.2. Disposicidn fisica.

13.2.3. Sala de control. Resumen del disefio.

13.3. La sala de terminacién:

13.3.1. Cuestiones ambientales.

13.3.2. Mobiliario y equipo.

13.3.3. Por qué producir planos de ubicacién para los instrumentos.
13.3.4. Anatomia de un plan de localizacién de instrumentos.

13.4. Consideraciones de disefio:
13.4.1. Dibujo técnico para procesos.
13.4.2. Quitar material.

13.5. Detalles de instalacién de instrumentos:
13.5.1. Detalles de instrumentacién eléctrica.
13.5.2. Detalles de tuberia.

13.5.3. Detalles de montaje.

13.5.4. Base de datos.

13.5.5. Material no utilizado.

MODULO 14. Cableado de instrumentacién y control

14.1. Introduccién.

14.2. En qué consiste un cableado de instrumentos y control:
14.2.1. Diagrama elemental del instrumento (escalera):

14.2.1.1. Motor elemental.

14.2.1.2. AC. Distribucién de potencia.

14.2.1.3. Distribucién de voltaje de DC.

14.2.1.4. Diagrama elemental de escalera del PLC.

14.2.1.5. Diagrama basico de escalera para PLC.

0,
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14.2.2. Entradas discretas digitales.
14.2.3. Salidas discretas aisladas (digitales).

14.3. LOOP SHEET (REF: ANSI/isa-5.3-1991).

14.4. Diagramas de conexién (REF: NFPA79):
14.4.1. Caja de conexiones JB-TK10-1.

14.4.2. Gabinete de terminacién TC-2:

14.4.2.1. Circuitos de CC (TS-2).

14.4.2.2. Circuitos de CA (TS-1).

14.4.2.3. Alimentacion de entrada.

14.5. Resumen de cableado.

MODULO 15. Disposiciones del panel

15.1. Introduccién.
15.2. Procedimiento.

15.3. Caja de conexiones JB-TK10-01 esquema de ARR-002:
15.3.1. Configurar una escala.

15.3.2. Disefio de inicial.

15.3.3. Generar una lista de materiales.

15.4. Resumen.

MODULO 16. Adquisiciones

16.1. Introduccion.

16.2. Ciclo A — Compras tipico.

16.3. Ciclo B - Clasificacion de materiales.

16.4. Ciclo C - Lista de materiales eléctricos a granel.

16.5. Ciclo D - Lista de materiales mecanicos a granel:
16.5.1. Cantidad total de materiales.

16.6. Ciclo E — Resumen de adquisiciones.

(1)
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Autor

El contenido y las herramientas pedagégicas del curso han sido elaboradas por un equipo de especialistas
dirigidos por:

Antonio Hurtado

W’ Ingeniero en Comunicaciones y Electrénica con amplia experiencia en Instrumentacién y Sistemas
de Control Distribuido para dreas de confiabilidad, control de procesos, proyectos de modernizacién
y Sistemas Instrumentados de Seguridad (desarrollo y mantenimiento).

El autor y el equipo de tutores estardn a disposicién de los alumnos para resolver sus dudas y ayudarles en el
seguimiento del curso y el logro de objetivos.

Titulacion

Una vez finalizado el curso de forma satisfactoria, el alumno recibird un diploma acreditando la realizacién del
curso GESTION DE PROYECTOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL.
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DIPLOMA

Iniciativas Empresariales y la Manager Business School certifican que D. / Dia.
XXXXX XXXXXX XXXXXXXXXX
Ha superado satisfactoriamente el curso
GESTION DE PROYECTOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

Habiendo demostrado el dominio de las materias impartidas mediante
la superacion de las pruebas de evaluacion de las que consta el curso.
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